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Îáîè ñ ïîêðûòèåì íàíî÷àñòèöàìè ñåðåáðà îò ôàáðèêè 
Elysium îáëàäàþò àíòèïàòîãåííûìè ñâîéñòâàìè

ЗАЩИТИ СВОЙ ДОМ

×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîâîäèëèñü èçìåðåíèÿ íà íàëè÷èå áàêòåðèé â ãàçîâîé ôàçå è íà 
ñòåíàõ. Åñëè íà ñòåíêàõ íå áûëî íàíî÷àñòèö, òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ áîëüøèíñòâî 
áàêòåðèé ñêàïëèâàëîñü íà ñòåíêàõ è áûëè æèâûå. Åñëè íà ñòåíêàõ áûëî ïîêðûòèå ñ 
íàíî÷àñòèöàìè, òî âñå áàêòåðèè ïðè êîíòàêòå ïîãèáàëè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàíî

Îöåíêè ïîêàçàëè, ÷òî îáúåêò äîñòèãàåò ñòåíû îò äåñÿòêîâ ìèíóò äî íåñêîëüêèõ ÷àñîâ â 
ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîì ïîìåùåíèè 5õ5õ3ì. Áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòû: áðàëîñü 
ïîìåùåíèå îïðåäåë¸ííîãî ðàçìåðà, âíóòðè âîçäóõ ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ (20 Ñ, àòì. ˚
äàâë.); â öåíòðå ïîìåùåíèÿ âïðûñêèâàëàñü äîçà ñ ïàòîãåíîì. Ýêñïåðèìåíòû 
ïðîâîäèëèñü ñ íåñêîëüêèìè âèäàìè áàêòåðèé.

Ýêñïåðèìåíòû â ìîäåëüíîì îáúåìå, èìèòèðóþùåì  
ðåàëüíîå ïîìåùåíèå

Óíèêàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ

Ñóùåñòâóþò òåîðåòè÷åñêèå îöåíêè âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ìèêðîîáúåêò ðàçìåðîì 
10  ÷10 ì, èìåþùèé îïðåäåëåííóþ íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü â öåíòðå ïîìåùåíèÿ äîñòèãíåò 
åãî ñòåíû.  Îöåíêè áûëè ñäåëàíû äëÿ ñôåðè÷åñêîãî ìèêðîîáúåêòà äèàìåòðîì 10 ì. 
Ïðèìåðíî òàêîé ðàçìåð ó áàêòåðèé è ó âèðóñîâ ñ êàïëåé. Ðàçìåð êîðîíàâèðóñà SARS-
CoV-2, íàïðèìåð, ñîñòàâëÿåò 100÷120 íì ~ 10 ì. Âèðóñ ñàìîñòîÿòåëüíî íå ìîæåò 
ïåðåìåùàòüñÿ â âîçäóõå. Îí ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ, ïðèêðåïèâøèñü ê êàïëå. Ñîãëàñíî 
ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì, êàïëè ìîãóò ïåðåìåùàòüñÿ â âîçäóõå, èìåþò ðàçìåð ≤ 10  
ì. Áîëüøèå êàïëè ïàäàþò ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. 

Ïîñëå ýòîãî âíåäðèëè òåõíîëîãèþ íàíåñåíèÿ æèäêîñòè ñ íàíî÷àñòèöàìè íà ïîâåðõíîñòü 
îáîåâ.

Ñîçäàíèå îáîåâ, ïîêðûòûõ ìàòåðèàëîì, â êîòîðîì ïðèñóòñòâóþò íàíî÷àñòèöû ñåðåáðà 
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ àíòèïàòîãåííîãî ýôôåêòà. Ïàòîãåíû – ýòî áàêòåðèè, âèðóñû, ãðèáû, 
êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü êàêèå-ëèáî çàáîëåâàíèÿ. Â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè ïðîåêòà áûëà 
ñîçäàíà òåõíîëîãèÿ äëÿ ãåíåðàöèè íàíî÷àñòèö ñåðåáðà, ñðåäíèé ðàçìåð - 10-30 íì.

Çàäà÷à ïðîåêòà

Áûëà ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ æèäêîñòè, â êîòîðîé íàíî÷àñòèöû ãîìîãåííî 
(ðàâíîìåðíî) ðàñïðåäåëÿþòñÿ â îáúåìå æèäêîñòè, è ýòî ñîñòîÿíèå æèäêîñòè ñîõðàíÿåòñÿ 
íàäîëãî (áîëåå 1 ìåñÿöà), ÷òîáû ìîæíî áûëî èñïîëüçîâàòü ýòîò ìàòåðèàë â 
ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå. 

Äîëãîâðåìåííûé ýôôåêò è áåçîïàñíîñòü
Äîêàçàíû â ðåçóëüòàòå ëàáîðàòîðíûõ èñïûòàíèé íà áàçå ñåðòèôèöèðîâàííîé îðãàíèçàöèè ÈË «ÈÊ ÖÒÎ» Òåõíîïàðêà 
Íîâîñèáèðñêîãî Àêàäåìãîðîäêà, êîòîðàÿ îáëàäàåò òåõíîëîãèÿìè óñêîðåííîãî ñòàðåíèÿ. Áûëî ïðîâåäåíî 
óñêîðåííîå ñòàðåíèå îáðàçöîâ îáîåâ, êîòîðîå ýêâèâàëåíòíî íå ìåíåå 3-õ ëåò îáû÷íîé ýêñïëóàòàöèè îáîåâ, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåò ïðîòîêîë èñïûòàíèé ¹ ÈË «ÈÊ ÖÒÎ» / 1085-2020. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ íà áàçå 
ëàáîðàòîðèè ÔÁÃÓ «Ãîññàíýïèäíàäçîðà», äîêàçûâàþò íå òîëüêî àíòèïàòîãåííûé ýôôåêò, íî è ïîäòâåðæäàþò 
ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â íàøèõ îáîÿõ íèæå ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé.  

Ïëàçìåííî-äóãîâîé ðåàêòîð äëÿ 
ñèíòåçà áàêòåðèöèäíîãî 
íàíîñòðóêòóðèðîâàííîãî ìàòåðèàëà.

Èçîáðàæåíèå ïîëó÷åííûõ íàíî÷àñòèö 
ñ ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà.

Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö 
ïî ðàçìåðàì.

Ôîòîãðàôèè ïðîèçâåäåííûõ îáîåâ 
áåç íàíî÷àñòèö è ñ íàíî÷àñòèöàìè 
ïîä ýëåêòðîííûì ìèêðîñêîïîì.

Ñõåìàòè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïðîöåññà ïðèáëèæåíèÿ ïàòîãåíà ê ñòåíêå ñ íàíî÷àñòèöàìè. 
Ïîñêîëüêó íàíî÷àñòèöû ìíîãîêðàòíî ìåíüøå, òî, åñëè èõ êîíöåíòðàöèÿ äîñòàòî÷íà, òî 
ïðè êîíòàêòå ïàòîãåíà ñî ñòåíêîé îáÿçàòåëüíî ïðîèçîéä¸ò êîíòàêò ïàòîãåíà ñ 
íàíî÷àñòèöàìè. ×òî íàì è íåîáõîäèìî äëÿ ãèáåëè ïàòîãåíà. 

обои
бактерицидные

обои
обычные 

3. Escherichia coli – êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà

6. Staphylococcus epidermidis – ýïèäåðìàëüíûé ñòàôèëîêîêê 
5. Enterococcus faecalis – ýíòåðîêîêêè
4. Pseudomonas aeruginosa – ñèíåãíîéíàÿ ïàëî÷êà

2. Staphylococcus aureus – çîëîòèñòûé ñòàôèëîêîê
1. Candida ablicans – äðîææåïîäîáíûå ãðèáû
Ïàòîãåíû, ñ êîòîðûìè ïðîâîäèëèñü ýêñïåðèìåíòû: 
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 Íàó÷íîå îáúÿñíåíèå  àíòèïàòîãåííûõ 
ñâîéñòâ ïîêðûòèÿ ñ íàíî÷àñòèöàìè ñåðåáðà
Áàêòåðèöèäíûå (àíòèïàòîãåííûå) ñâîéñòâà ñåðåáðà îñíîâàíû íà âçàèìîäåéñòâèè ñ âíåøíèìè 
ïåïòèäîãëèêàíàìè (âàæíåéøèé êîìïîíåíò êëåòî÷íîé ñòåíêè áàêòåðèé, õàðàêòåðåí òîëüêî äëÿ 
áàêòåðèé). Ïðîèñõîäèò áëîêèðîâêà ñïîñîáíîñòè ïåðåäàâàòü êèñëîðîä âíóòðü êëåòêè áàêòåðèè, 
÷òî ïðèâîäèò ê «óäóøåíèþ» ìèêðîîðãàíèçìà è åãî ãèáåëè. 
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